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Inversions en eficiencia energetica de I'enllumenat public a

les comarques gironines.

Casos practics.

Eduard Batllori - Enginyer en eficiencia energetica del programa BEenerGi

Girona, 16 de juliol de 2015
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El programa «BEenerGi» (Bundling sustainable energy investments for Girona’s municipalities) ha rebut financament del programa de la Unié Europea «Horitzd 2020»,
d’investigacio i innovacid, en virtut de I'acord de subvencié nimero 649789.



Inversions en eficiencia energetica de I'enllumenat BEenerG|
public a les comarques gironines. Casos practics.

1. Motius per invertir en millores d’eficiencia energética de I'enllumenat public.

2. Fases d’'un projecte de millora de I'eficiencia energetica de I'enllumenat public.

3. Viabilitat economica del projecte a traves d’un contracte amb una ESE

4. Redaccio dels Plecs de Clausules tecnico-administratives

5. Primers casos a les comarques gironines
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Motius per invertir en millores d’eficiéncia BEenerGi

energetica de I'enllumenat public

« Motius ambientals
- Reduccio del consum energetic, de les emissions de CO, i reduccié de la

contaminacio lluminica

« Motius economics
- Reduccié de la despesa energeética dels ajuntaments
- Independéncia dels costos energetics davant les fortes pujades del preu de
I'electricitat

- Reduccid del cost de reposicié de lampades

 Motius legislatius
- Directives europees (reduir el 20% I'energia primaria consumida abans del 2020)
- RD 1890/2008 del 14 de novembre pel que s’aprova el Reglament d’Eficiencia
Energética en instal-lacions d’enllumenat exterior
- Modificaci6 de la llei 6/2001 d'ordenacié ambiental de l'enllumenat per a la

proteccio del medi nocturn
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Motius per invertir en millores d’eficiéncia BEenerGi

energetica de I'enllumenat public

Llei 3/2015 d’11 de marcg, de mesures fiscals, finan ceres i administratives per la
qgual es modifica la llei 6/2001 d’ordenacié ambienta | de I'enllumenat per a la

proteccio del medi nocturn

Ha de cessar el funcionament de qualsevol lampada en els suposits seguents:

- Lampades ubicades en zona E1 que no siguin de vapor de sodi o altres tecnologies
de caracteristiques espectrals similars.
- Lampades de vapor de mercuri d’alta pressio.

- Llums que tenen un flux d’hemisferi superior instal-lat superior al 50%.

Terminis:

- Instal-lacions ubicades en un punt de referencia o a la seva area d’influencia:
31/03/2016

- Instal-lacions de titularitat publica: 31/12/2016

- Instal-lacions de titularitat privada: 31/12/2018




Fases d’'un projecte de millora de I'eficiencia
energetica de I'’enllumenat public d’'un municipi

Realitzacio de
I'auditoria energeética

BEenerGi



Fases d’un projecte de millora de I'eficiencia BEenerGi
energetica de I'enllumenat public d’'un municipi

Exemple de mapa luminic
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Fases d’un projecte de millora de I'eficiencia BEenerGi
energetica de I'enllumenat public d’'un municipi

Realitzacio de

JEWieIfE) GRS - Substitucio de lampades que produeixen un

nivell excessiu o insuficient d’il-luminacioé

- Substituci6 de lluminaries amb flux hemisferic

superior (FHS) excessiu i/o amb baix rendiment

Definicio del projecte y » g .
de millores d’eficiéncia |=————=p /} *‘Qt

energetica - Valor actual net (VAN)

- Taxa interna de rendibilitat (TIR)

- Periode de retorn de la inversio (PRI)
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Calcul de la rendibilitat .
seus temps de funcionament

de les propostes de
millora de I'eficiencia
energetica
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Viabilitat economica del projecte a BEenerGi

través d’'un contracte amb una ESE

Estalvi net
100% - ajuntament
>
80% - ~ Estalvi ESE
60% - _
° Quota fixa
o) -
40% m Estalvi brut
= Cost de reposicio
20% -
/ Gestio energética
0% T . ® Subministrament

Situacid actual Situacio futura
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Redaccio dels Plecs de Clausules tecnico-administrat  ives BEenerGi

- Definicio de les garanties d’estalvis i del pla de mesura i verificacio

- Determinar les qualitats minimes dels materials a instal-lar i la seva adequacio a

la normativa

- Definir i concretar les prestacions que s’hauran d’oferir al llarg del contracte
- Tenir en compte les especificitats de cada municipi en la redaccio dels Plecs
- Garantir la solvéncia técnica i economica de I'ESE

- Clausules de protecci6 per a ambdues parts en cas d’'incompliment de contracte
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Avantatges de realitzar les millores a través d'una  ESE BEenel‘Gi

-L'ESE és responsable d’assegurar la implementacio del projecte i de que aquest
funcioni d’acord amb les especificacions acordades, pel que buscara I'obtencidé del

benefici maxim garantint un percentatge d’estalvi energetics.

- Atés que 'ESE basa el benefici en I'estalvi energétic, actua aquest com a incentiu,
garantint la implementacié de bones solucions técniques i com a consegiéncia una

reduccio del costos de manteniment.

- Reduccio immediata dels costos energetics sense necessitat de realitzar cap inversio i

sense necessitat d’endeutar-se.

- Donat el finangcament per part de la ESE en la implementacié de les millores, disposa el

municipi dels seus recursos financers per a altres projectes.

- Les ESE tenen un gran potencial com a font de creacio de llocs de treball, i si es treballa

amb pimes locals, aquest benefici repercuteix al territori local.
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Casos practics a les comarques gironines BEenerGi

Cas 1. Municipi de la Selva (3.751 habitants)

Cas 2. Municipi de I'Alt Emporda (1.859 habitants)

Cas 3. Municipi de I'Alt Emporda (836 habitants)

Cas 4. Municipi del Girones (3.441 habitants)




Cas 1. Municipi de la Selva BEenerGi

Consum / cost Consum / cost Estalvi

energetic inicial energetic final

557.478 kWh/a 164.298 kWh/a 393.180 kWh/a

83.066 €/a (ambiva) 29.914 € (amb iva) 53.152 €/a (amb iva)
Estalvi de reposicié de lampades anual  .........cccccceeeieeeeeeeeennn. 19.345 €/a

Mesures d’estalvi energetic proposades

- Substitucio de lampades VM i VSAP per tecnologia LED
- Instal-lacié de rellotges astronomics
- Instal-lacié d’estabilitzadors-reguladors de flux luminic

- Instal-lacié d’'un sistema de telegestio
Inversio: 385.640 €

Periode de retorn de la inversio: 5,3 anys

Estalvi energétic: 70%
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Cas 1. Municipi de la Selva

BEenerGi

Efany

Proposta de Serveis Energetics Il-luminacié

v

No s’inclou I'lVA

Durada del contracte proposada: 8 anys
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Cas 2. Municipi de I'Alt Emporda BEenerGi

Consum / cost Consum / cost Estalvi

energetic inicial energetic final

279.377 kWh/a 91.637 kWh/a 187.740 kWh/a
50.265 €/a (ambiva)  10.955 € (amb iva) 39.310 €/a (amb iva)
Estalvi de reposicié de lampades anual  .........cccccceeeieeeeeeeeennn. 11.208 €/a

Mesures d’estalvi energeéetic proposades

- Substitucio de lluminaries vials de VSAP i HM per lluminaries LED

- Substitucio de lluminaries vials de VM per lluminaries de tecnologia LED

- Substitucio de lluminaries tipus HSP suspeses amb un brac a paret als carrers del casc urba
per lluminaries LED

- Mesura instal-lacié d’'un sistema de telegesti6

Inversio: 269.049 €

Periode de retorn de la inversio: 5,3 anys

Estalvi energétic: 67%
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Cas 2. Municipi de I'Alt Emporda BEenerGi

3

Proposta de Serveis Energeétics Il-luminacio

Durada del contracte proposada: 6 anys No siinclou VA
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Cas 3. Municipi de I'’Alt Emporda BEenerGi

Consum / cost Consum / cost Estalvi

energetic inicial energetic final

212.962 kWh/a 121.325 kWh/a 80.292 kWh/a

34.585 €/a (ambiva) 21.513 € (amb iva) 13.072 €/a (amb iva)
Estalvi de reposicié de lampades anual  ..........ccccceceeeeiieeeeennnn. 9.299 €/a

Mesures d’estalvi energeétic proposades

- Substitucio de lluminaries de VM, VSAP i HM per lluminaries LED

- Instal-lacié de rellotges astronomics

Inversio: 185.618 €

Periode de retorn de la inversié: 7,8 anys

Estalvi energétic: 40%

Estimacions previes a la realitzacio de I'auditoria energetica
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Cas 4. Municipi del Girones BEenerGi

Consum / cost Consum / cost Estalvi

energetic inicial energetic final

407.530 kWh/a 177.530 kWh/a 230.000 kWh/a
52.226 €/a (amb iva) 14.017 € (amb iva) 38.209 €/a (amb iva)
Estalvi de reposicio de lampades anual  .........ccccccceeeiiiiiieneennn. 18.590 €/a

Mesures d’estalvi energeéetic proposades

- Substitucio de lluminaries vials de VSAP i HM per lluminaries LED

- Substitucio de lluminaries vials de VM per lluminaries de tecnologia LED
- Substitucio dels tubs fluorescents i les seves lluminaries per tubs LED

- Instal-lacié de rellotges astronomics

- Instal-laci6 d’un sistema de telegestio

- Instal-lacié de reductors de flux

Inversio: 357.235 €

Periode de retorn de la inversio: 6,3 anys

Estalvi energétic: 56%
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Resum de la rendibilitat dels primers BEenerGi

casos a les comarques gironines

Total inversio en millores d'eficiencia energeética i periode de retorn
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Pla de Serveis de la Diputaci6é de Girona BEenerGi

REUNIO INICIAL

AUDITORIA
ENERGETICA
SOL-LICITUD PLA DE
SERVEIS
l PROCES DE
T O LICITACIO
VIABILITAT
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Pla de Serveis de la Diputacié de Girona BEenerGi

Assisténcia tecnica necessaria per millorar I'efici encia energética de I'enllumenat

public exterior, mitjancant un contracte amb una ES E o altres formules de

financament

- Estudis de viabilitat per millorar I'eficiencia energética de I'enllumenat public exterior.

- Auditoria energetica de I'enllumenat public, amb la finalitat dobtenir les dades

necessaries per avaluar la viabilitat de la implantaciéo de mesures d’eficiencia energética.
- Inventaris de punts de llum i mapes luminics.

- Altres instruments de planificacio similars.
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Co-funded by the Horizon 2020
Framework Programme of the European Union

BEenerGi

Eduard Batllori
beenergi@ddgi.cat

+34 97218 50 77

Girona, 16 de juliol de 2015
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Diputacio de Girona

El programa «BEenerGi» (Bundling sustainable energy investments for Girona’s municipalities) ha recibido financiacion del programa de la Unién Europea «Horizon 2020,

De investigacién e innovacion en virtud del acuerdo de subvencion nimero 649789.



